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FUNCIONES NOTABLES 
1. —Función constante Ejemplo:f: R>R ,y= f(x) = 3 
Seaf: ROR ,y=f(x)=c Es decir f(x) =3 , Vx ER 
Domf < R 
Ranf = {c} 
La grafica es una recta horizontal que pasa por (0, c) 
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Recordemos que para hallar las intersecciones con 
los ejes coordenados se hará: 


2. —Función lineal 


Seaf: ROR ,y=f(x)=ax+b ,a,bERAa#0 





Domf = R 
Ranf = R 
La grafica es una recta de pendiente "a" 
Y Y 
Segun esto podemos decir: 
q 7 | b 
x Intersección con el eje X: (— pi 0) 


Intersección con el eje Y: (0; b) 
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Ejemplo: Y 
Seaf: ROR ,y=f(x)=2x+1 





Domf = R 
X 
Ranf =R | 
: 0 
( 2 J ) 
Y 
Se dirá función afin sib # 0 
Se denominará función identidadsia=1 A b=0 
f: ROR ,y=f(x)=x 45? 
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3.- FUNCIÓN CUADRÁTICA: 


Sea la función f definida en R de la forma: y = f(x) = ax? + bx + ເ donde a, b,c E RAa # 0 


La grafica de esta función es una parábola cóncava hacia arriba o hacia abajo. 


El cálculo de las coordenadas del vértice 
es de la siguiente forma 
Vértice: (h; k 


La concavidad dependerá del coeficiente principal "a" 





Y 





También se cumplirá: 
ax? + bx + ເຣ ແ( - h)? +k = a(x — x)(x — 12) 
donde x1, 22 son las raices del polinomio 


y si son reales entonces los puntos 
( 2ເ1 ; 0) y (x; 0)seràn las intersecciones con el eje X. 
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4.- FUNCIONES POTENCIALES: 


POTENCIA PAR 


POTENCIA IMPAR 


Seaf: ROR ,y= f(x) =x, n E€ Zt Seaf: ROR ,y = f(x) = xt, n E€ Zt 


ix from =1.2 to 1.2) 








[x from -1.2 to 1.2) 





Todas las gráficas pasan por (0; 0), (1; 1)7 (—1; 1) Todas las gráficas pasan por (0; 0), (1; 1)y (-1;-1) 
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5.- FUNCIÓN VALOR ABSOLUTO on + 
Seaf: R>R ,y= f(x) = |x ກ. 

Domf =R x X 
Ranf = Rå Li 











X 
hl 





—|2x| 
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6.- FUNCIÓN HOMOGRÁFICA 





Seaf: R— -$ >R ,y= f(x) = sn ນ a,b,c,d son coeficientes tales que ແ? no es constante yc # 0 
ດ cx+d ແ ວ cx+d 
d a 

Domf = R - |- 3 Ranf = R — E 


La gráfica será una hipérbola determinada por las asíntotas: 


Asintota Horizontal: y =-— 








ý Ejemplo: 
d 
Asíntota Vertical: x = ar Seaf: R-{2}>R ,y= f(x) = x = 
X e 
i i 3 
Asintota Horizontal: y= 7 


Asintota Vertical: x=2 


Tabulamosx=3>y=5 
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7.- FUNCIÓN RAÍZ CUADRADA Y RAÍZ CÚBICA 


SeafRå:>R ,y = f(x) > yx Seaf: R>R ,y= f(x) = yx 
Domf = Rå Domf = R 
Ranf = Ro Ranf = R 

Y Y 
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8.- FUNCIÓN SIGNO 


1; x>0 
Seaf: R-R, Y = f(x) =sgn(x) =40; x=0 
—1; % <0 
Domf < R Ranf = (-1;0:1) 
Ejemplos: 
sgn(4) = 1 
sgn(—3) = —1 
sgn(4-n)=1 


sgn(x*+x+1)=1 VxER 
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9.- FUNCIÓN MÁXIMO ENTERO 


Definimos a |x] como el máximo entero que es menor o igual a x 


Es decir: lx] =n © neZ A n<x<n+1 
Por ejemplo: Notamos por ejemplo que Vx E | 1: 2| , 
[3,7] = 3 Sea f : R=R, y = f(x) = [x] 
19,5] = 9 PROPIEDADES 

[n] = 3 VxE R,neZ, lx + n= [xl + n 
[6] = 6 Vx ER, 0<x-[x] <1 

[-7,3] > —8 


[-4,4] = —5 
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10.- FUNCIÓN MANTISA 







Seaf: ROR, y = f(x) = x — [x] 
Y 

Por ejemplo: 4 
£(3,7) > 3,7 - [3,7] = 37 - 3 = 0,7 
f(2.21) = 2,21 — [2,21] = 2,21 — 2 = 0,21 AR 2 0 14 0 .0-; oR 
f(6) = 6— [6] =6-6=0 a 
f(—1,4) = -14- [214] = -14- (22) = 0,6 p 

-3 
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ÁLGEBRA DE FUNCIONES 


Ejemplo: Prob#1 Solución: 


01. 5i las funciones: En el problema notamos que DomF =|c; (| 


F(x) - ລາ້ + 7x+bic<x<d 52 . | 
G(x) = Jx + ex + g; 26-c<x< 90 - 2d y también que DomG =/28 — c; 90 — Za] 


aa aa A Porlotantoc=28—c A d=90-2d 
A) 44 B) 48 C) 63 É i 
D) 50 E) 45 De donde ເ = 14 A d = 30 


Además F(x) = G(x) Vx € DomF = DomG 
Por lo tantoa =3A e=7 A b=9 
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Suma de funciones 





Ejemplo]1: 


Sean las funciones f = ((1;2)(4; —2)(5; -3)(7;2)) g = {(0; 1)(4;3)(2; 2)(5; 1)} 


Para definir correctamente a una función h = f + g debemos encontrar valores que pertenezcan 
tanto a dominio de f y al dominio de g para que cumpla h(x) = f(x) + g(x) 


Evidentemente no existe h(2) ya que h(2) = f(2) + g(2) ya que no existe f(2) aunque si exista g(2) 
Entonces observamos que solo podemos definir ahen 4 y en 5 ya que: 


h(4)=f(4)+g@4)=-2+3=1 > (4DEh 


h(5)=f(5)+9(5)=-3+1=-2 > (5;-2)Eh h = f + g = {(4; 1)(5; -2)) 





Ejemplo2: 
Sean las funciones f = {(4 2)(8; —3) (0; —3)(7; 2)) g=2x+1, Dg =|1;5] 


Para definir correctamente a una función h = f + g debemos encontrar valores que pertenezcan 
tanto a dominio de f y al dominio de g para que cumpla h(x) = f(x) + g(x) 


Evidentemente no existe h(0) = f(0) + g(0) ya que si bien existe f(0) no existe g(0) 


Entonces observamos que solo podemos definir a h en 4 y en 3 ya que: 


h(4) = f(4)+g(4)=2+9=11 > (4;11)eh 
h(3) = f(3)+ g(3)= —347=4 > (3;4)Eh 


h=f+t9g={(411),(3;4)} 





Ejemplo3: 
Sean las funciones f =4-x, Df =|- 1;4| g= 3x +1, Dg =|1;5] 


Para definir correctamente a una función h = f + g debemos encontrar valores que pertenezcan 
tanto a dominio de f y al dominio de g para que cumpla h(x) = f(x) + g(x) 


Evidentemente no existe h(0) = f(0) + g(0) ya que si bien existe f(0) no existe g(0) 
Entonces observamos que solo podemos definir a h ຂ1ໄ| — 1; 4| ດ |1;5| =|1; 4] 


h(x) = f(x)+g(x)=4-x+3x+1=2x+5 
h(x) = 2x + 5, Dh =]1; 4] 
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+, x E |5;7| 


1 — 2x, x € [0; 2[ le x € [—1;4] 


Ejemplo4: Sean las funciones f= f Pe € 13: 6| 
x + 3, x i 


Para definir correctamente a una función h = f + g debemos encontrar sub — funciones 
cuyos sub — dominios se intersecten y así poder definir h(x) = f(x) + g(x) 


i existe intersección de dominios? => Si 


foe h SSA 1-2x+1+x=2-x ,x€[0;2/ 
4x + 3, x E [3; 6| 
i existe intersección de dominios? > No 
i existe intersección de dominios? => Si 
ita ELLA 4x+3+1+x=5x+4,x € [3;4] 
Gi x E |5;7| Li M , . , 
i existe intersección de dominios? => Si 


4x+3+5-x=3Xx+8,x ເ |5;0| 


2 -- ໃ, x ເ |0;2| 


finalmente h= f+g=(<5x+4, x ເ |3:4| 
3x + 8, x E |5;6| 
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Se procederà analogamente para la resta, multiplicación y división de funciones 
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03. A partir de las funciones : 
F = {(1; 4); (2; 3); (3; 2); (4; 5); (7; -1)) 
G = {(0; 2); (1; 2); (2; -1); (3; 0); (5; 2)} 
determinar la suma de (Ff + 2G) 
A) {(1; 20); (2; 5); (3; 4)} 
B) {(1; 20); (2; 7); (3; 4)} 
C) ໄຕ້; 20); (2; 5); (3; 2)} 
D) {(1; 20); (2; 7); (3; 2)} 
E) {(1; 7); (2; 1); (0; 7)} 







PROBLEMAS 


SOLUCIÓN 


Es evidente que solo podemos definir a la función F* + 2G 
en los valores 1, 2, y 3. 


(F2+26)0) = F*(1) + 2G(1) = 44 4+2.2=20 -> (1;20) 
(F? + 2G )(2) = F*(2) + 2G(2) = 3“ + 2.(-1) = 7 > (2;7) 


(F* + 2G )(3) = F*(3) + 2G(3) = 2 +2.(0)=4 + (3;4) 


Finalmente: F? + 2G = {(1; 20); (2; 7); (3; 4)} 
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04. SiH y G son 2 funciones definidas por: 


orn JRE x< 1 , 
H(x) = ເຈ x>2 SOLUCION 
G = {(-9; 4); (-2; -2); 41; 3); (2; 7); (3; 6); (4; 10); (5, 9 . . men 
Lg ມ da da d ean ene Para definir correctamente H — G debemos identificar 
A) (2: -2; 1: -4; 6) los valores que existen tanto para H como para G 
B) {2; 3; -4; -6| ; 
C) (1: 2: -3; -5} En este caso, serán todos excepto el 2 y el — 1 
D) (2; 3; -3; -4; -6} y l 
E) (3: 4: -6; -2) y también tendremos que usar correctamente las subfunciones de H 


(H — GX(—3) = H(-3) -G(-3) =6-4=2  >(-3;2) 
(H — G)(—2) = H(—2) — G(-2) =1-(-2)=3 > (-2;3) 


(H — 6)(8) = HG) — GG) =2-6=—4 BD G = {(-3:2),(-2;3),(3;—4), (4; -6), (5: -3)} 
(H —G)(4) = H(4) — G(4) = 4-10 = —6 > (4; --6) 
de donde: 


(H — G)(5) = H(5) — G(5)=6—-9 = —3 > (5; —3) Ran(H — G) = (2; 3; —4; —6; —3} 
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07. Dadas las funciones: SOLU CIÓN 
y | SOLUCION 
(ໃ (> | ¿existe intersección de dominios? — No 
xi x<-1 i existe intersección de dominios? > Si 
x; x<0 1 
a0 =| 21: x>10 F(x) +G@)=x°-14+- ,x> 10 
” i existe intersección de dominios? > Si 
Mar: 
Fx) + Gtx) F(x) + G(x) =-x+x=0 ,x<-—1 
1 i existe intersección de dominios? > No 
+x*-1 x> 10 
A) F(x) + G(x) = 
fa x<-] 
B) F(x) + G(x) = > ງ 
C) F(x) + G(x) = de າ x2 1+> x >10 
| AAs TALA) = | X — J 
ຈ 122 F(x) + G(x) x 


—x+x=0 ,x<-1 
D) F(x) + G(x) = fs 


E) F(x) + G(x) =x 
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09. Dadas las siguientes funciones: 


F(x)=y1-x° A G(x)=-x* 


Indicar el rango de F + G 


A) [2; 3] B) JO; 5[ C) [-1; 1] 
D) ]-2; O[ E) ]-3; -1] 
SOLUCION 


Calculamos el Domf restringiendo 1 — x* > 0 
De donde se obtiene x € |--1; 1] 
F(x) +G(x)=y1-x2- x? 
H(x) = V1 — x? —x2,x € [-1;1] 
H(x)=1-x*+v41-x?-1x€[-1;1] 


4H (x) = 4(1 — x*) + 441 — x? — 4, xx € [-1;1] 







4H (x) = 4(1 — x^) + 441 -—x?-4 xx € [-1;1] 


4H(x)=4(1-x2)+4/1-x2+1-5,x ແ [-1;1] 


2 
4100 = (2/1- 22 +1) —5,x € [-1; 1] 


—1<x<1 


0<x? <1 


-4<4H(x)<4 
0<1-x2<1 (2) 


0<V1-x2<1 


0<2V1-x2<2 


—1 < H(x) <1 
1<2V1-x2+1<3 


1<(2 1x7 +1) <9 


-4< (2 1- ?+1) -5<4 





12. Determine el rango de la función F definida 
por : 


F(x) = La +2 |x-1) 
IX - ]| 
A) <2; +> B) <-=; -1> C)E - [-1; 1] 
D) E - <-1; 1> E) <-1; 2> 





SOLUCIÓN 


Redefinimos a la función 


Six>1 > f(x)=x*+2x-2 


Six<1 > fG0O)=-(x*-2x+2)=-x*%+2x-2 


Calculando el rango 


(ເ + 1)? —3>1 


=1 — (x — 1)?< --1 


> f@)=+1?-3 


f(x)>1 Ranf, =]|1; +00] 


> f(x)=-1-(x-1) 


f(x)<-1 Ranf, =|— 00; —1]| 


Ranf =|1;+00|U|— 00; —1| 
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13. Determine el dominio de la función: 
F (x) = o l 
1 - Sgn(x - yx) 
A) <0; 1> B) [0; 1] C) [1; +00> 
D) <1; +00> E) [O; +00> 
SOLUCIÓN 


Restringiendo x = 0 
y ademas 1 — sgn(x — Vx) + 0 
sgn(x — Vx) + 1 


por lo tanto -- Vx < 0 








x(x-1)<0 


Por lo tanto x ແ [0; 1] 
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14. SIA es el dominio de la función F: 


| 1 
F = —___ 
vi [1 -x]+1 


entonces A° es igual a: 
A) <1; +00> B) <1; 2> C) <1; 2] 
D) <1; 3] E) [-1; 2] 


SOLUCION 
Restringiendo [1 — x] + —1 
es decir1 — x € |--1; 0| 
es decir 1-x<-1V1-x20 


es decir x>2Vx<1 


A =] -- œ; 1| U]2; +00] 







AC =]1;2] 
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15. Determine el rango de: 


| 1 
Fo | z here 
Xo + 





A) Z B) 7" C) Z 
D) Q E) R 
SOLUCIÓN 


Vx ER, 2“ +1>1 


1 
Vx € R,0 <——— < 1 
x2+1 


1 
Vx ER, -<--<-( = 0 
7 la 


F(x) = —[x] 


Por lo tanto Ranf = Z 
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19. Dadas las funciones: Restringiendo para el dominio de F 
4 
F(x) = yx *-x°-11x*-x-12 2“ -- x’ -- 111” -- % --12> 0 
5 
EN REE. "ເູ . 2“ -- 1122 -- 12 -- 2? --< > 0 





(Ix |]+1)(36 -x 4) 


calcular la suma de los elementos enteros 


(x? —12)(x* + 1)— x(x? +1) 2> 0 


del dominio de la función: F* - 58" (x? + Dx -- 2 --12) > 0 
A) -12 B) 9 C) -3 
D) -4 E) 14 (x? +1)(x —4)(x+3) >0 


DomF =] — 00; --3| U [4; +00[ 


Restringiendo para el dominio de F 


Intersectando los dominios 
([lx1] + 1)(36 —x*) > 0 


Perolllx|] +1>0VWxE€ER 
Por lo tanto 36 — x? > 0 DomG N DomF =| — 6; —3] ປ [4; 6| 


DomG N DomF =| — 6; 6[N] — 00; —3] ປ [4; +00] 


De donde DomG E] — 6; 6| elementos enteros: —5,-4,-3,4,5 
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02. Dadas las funciones numéricas : 
F = {(3; 1); (4; 2); (7; 3); (0; 6); (1; 4)) 
G = {(1; 3); (2; 5); (3; 0); (8; 4); (7; 1)) 
determinar la función (F + G) 


A) ໄຕ້; 7); (3; 4); (0; 3) 


B) {(4; 7); (2; 4); (0; 4); 
C) ໄຕ້; 7); (3; 1); (7; 4) 
D) {(4; 7); (2; 1); (0; 7)} 
E) {(5; 7); (3; 1); (0; 7)} 


05. Dadas las funciones: 
F = {(-3; 4); (-2; 0); (2; 0); (3; 2); (4; 6); (7; 5) 
G={(x; y My =3x+5 x< 4} 
además: 
M = max{a + b/(a; b) ຂ F + G} 
N = minfa + b/(a; b) ຂ F.G} 


calcular: M + N 
A) 10 B) 38 C) 0 
D) 20 E) 19 







06. Dadas las funciones: 
F = {(m + 2: n*)(7 - n: 5); (7; 10)(1; m)} 
G = {(10 - m; n); (3; 11); (p; 12); (1; 13)} 
SI: 


F-G={(1;r); (4; 5); (8; t)} 
calcular: 
m+n+p+r+s+24m>3 
A) 4 B) 6 C) 3 
D) 11 E) 20 


08. Sean las funciones: 
F(x+3) = xi + 2: xe[1: 2] 


6(3+1) = -2x-3; xe [6; 8 
Si el rango de F + Ges Ja; b], calcular: a- b 


A) -25 B) 25 C) 1 
D) -1 E)O 
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10, + las anna 16. Sea F una funciòn afin definida por: 20. Dadas las funciones : 
Ax) =x+1; xe JO; + F(x)=ax+b LA fe. -IA 
Pe 2x-3; xel-5; 3] tal que: F([1; 2]) = (107; 901]. Calcular: a-b FO) 7 24%; | i sacd: . _ 
G(X) = 3 ,2. ye 13: 7] A) 274 B) 481 C) 1 481 G=1(-3; 6); (-2; 1); (0; 2); (ໃ; 5); (2; 3); (4; -2)} 
 . D) 794 E) -687 calcular el producto de (F . G) 
Calcule usted el Ran (F+G) o n di de ni dE i ra a 
A) ]-2; 7] B) ]-8; -2[ 17. Sea F una función constante tal que : A) {(0; 0); (1; 10); (2; 6/2); (4; -8)} 
C) 1-8; 7] - {-2} D) ]-8; 21 FO) +F) _g B) {(0; 2); (1; 7); (2; 3/2); (4; 6)} 
E) 1871-12, 2} <... a a = C) (0; 0); (1; 7); (2; 6y2); (4; -8)} 
alcular : F(1 998) + 999 L'eta Pei Li 
11. Dada la función F: E — E tal que: A) 2 B) 4 C) 6 D) {(0; 2); (1; 10); (2; 242); (4; -6)} 
F(x) = |x - 1] + 1 D) 8 E) 12 E) {(4; 7); (2; 1); (0; 7)} 


y el conjunto M = <-3; 2] 


i 18. De las funciones numéricas expuestas: 
halle el conjunto: 


= {(4; 6); (7: 1); (-2; 6); (6; 8); (3; 10)} 


7 F(M) = (F(x) / x = M} | G = {(5; 4); (4; 2); (0; 9); (-2; 3); (6; 0)} 
A) 11; 3) B) 1; 4> C) 11; 4 efectuar el producto de (H. G) o 
"> ວ... A) {(4; 10); (-2; 6); (6; 8)} 


B) {(4; 12); (-2; 6); (6; 0)} 
C) {(4; 10); (-2; 18); (6; 8)} 
D) {(4; 12); (-2; 18); (6; 0)} 
E) {(4; 7); (2; 1); (0; 7)} 


